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Energiepolitische Ziele und Potenziale — EU und D

m Fur die Europaische Union (EU) sind fur 2010 Ziele gesetzt
22 % Regenerative Erzeugung
18 % KWK- Erzeugung

s Deutschland hat sein 2010- Ziel 12,5 % Regenerative Erzeugung
bereits 2007 mit 14,5 % uberboten. Fur 2020 werden 30 %
anvisiert_ SET-Plan 2020 2030

» Potenziale fiir Europa sind Erzeuger | E% [PGW E% |PGW
im SET- Plan (Strategic Energy | 2™ D B I e
. Solar-KW 1,6* 1,8 | 55* | 4,6
Technology) der EU aufgezeigt | ccer gron | 87 | 108 | 83 | 112
Wasser, klein | 1,6 18 1,6 19
* Enthalt 55 TWh bzw. Wellen 0,8 10 1,1 16
** 216 TWh Importe aus Nordafrika E{,?,?gasse ;‘ é7 122 213 ;gg
Summe 49,4 657,8 | 75,8 |1542

Achtung: Installierte Leistung im UCTE- Netz heute 620 GW
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Offene Fragen

= Sind die Stromnetze in der Lage, die neuen
Einspeiseleistungen auch zuverlassig zu den
Verbrauchern zu transportieren?

m Was ist mit dem liberalisierten Strommarkt?
Ein stetiger wachsender Teil der Erzeugung wird
nach heutiger Praxis vom Markt ausgeschlossen.
Das fuhrt zu wachsenden Konflikten!

m Prozentuale Vorgaben fur ,,Regenerative” sind ja
nett, aber wie sieht es mit der Lastprofilabdeckung
aus?
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Lastprofile: Windleistungsangebot ist wetterabhangig

Deckung der Tageslastprofile 2020
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Der Uberschuss an EEG- und KWK- Leistung in Schwachlastzeiten muss
klnftig entgegen heutiger Regelung gemanagt werden !
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Systemdienste heute

Der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) ist verpflichtet, Systemdienste auf
dem freien Markt einzukaufen, um den sicheren Netzbetrieb in seiner

Regelzone zu gewahren.
Erzeugung Last
Frequenzstabilitat F:

51H=

50Hz

Regelenergie in 3 Stufen
Mindestangebot: 5- 15 MW

49 H=z

Fahrplanmanagement als Komponente der Betriebsfuhrung P:

Bilanzkreise melden den Fahrplan fir den nachsten Tag und sind fir die
Einhaltung verantwortlich. Fir EEG- Anlagen ist der UNB zustandig.

Spannungsstabilitat U und Wiederversorgung nach Netzstorungen N

EEG- und KWK- Anlagen kdnnen und sollen kanftig im Verbund
virtueller Kraftwerke und mit Unterstltzung von Speichern zu o.g.

Systemdienstleistungen beitragen .
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Systemdienste durch aktive Netzteilnehmer

Anlage Erzeugerprofil Systemdienstleistungen
F P U N
?‘T ‘?‘? bgf"t: nein Prognosen ja ja*
Photovoltaik Zeit, h
@ % negativ Prognosen ja ja*
Windpark Zeit, h
A J Regelbar | negativ ja ja ja
KWK, bio/fossil positiv
;. Aktiv (Schaltung) | positiv ja nein ja
Lastmanagement Passiv (dyn. Tarif)) nein Prognosen nein nein
negativ . . .
o a a a
H Regelbar positiv J J J
Speicher

*IGBT
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Losungsansatz: Speichertechnologien

m Speichertechnologien sind im Verbund virtueller Kraftwerke
geeignet Leistungsuberschusse aufzunehmen und Fluktuationen
der Windleistung auszugleichen. Aufgrund ihrer heutigen Kosten
und Eigenschaften sind Speicher noch nicht wirtschaftlich.

m Eine Forderung wie bei den Biomasseanlagen kann den
Markteintritt und die Technologieentwicklung beschleunigen

Druckluft | —
Zinc-bromine | I
Redox flow . I
NaNiCl ( high temp.) | S
Na$ (high temp.) CE—

Lithium-ion é
NiCd =
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Losungsansatz: Virtuelle Kraftwerke (VKW)

Ein virtuelles Kraftwerk besteht
Virtuelles Kraftwerk aus vielen kleinen Erzeugern,
Speichern und regelbaren
Lasten, das sich In der Summe
so verhalt wie ein
herkdmmliches grof3es
Kraftwerk. Es muss daher die
Fahigkeiten haben:

m Fahrplane einzuhalten

m die Regelung des Systems
zu unterstlitzen

B zum Netzwiederaufbau
nach Stérungen beizutragen

@ Erzeuger M Industrie Haushalt
40
<
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Warum gibt es heute keine virtuellen Kraftwerke?
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Die Vergutung fur EEG- und KWK- Erzeugung liegt in der Regel Gber dem
Energiepreis an der Borse sowie Uber dem Preis fur Reserveleistung
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Vorschlag eines Marktmodells fur die Zukunft

Die EEG- Anlagen werden ebenso wie KWK — Anlagen Uber einen
Zuschlag auf den EEX*- Borsenpreis gefordert. Der Zuschlag ist so

bemessen, dass gleiche Ertrage wie mit heutiger Praxis erzielt werden.

m Der Zuschlag wird in den Schwachlastzeiten von 1-6 Uhr ausgesetzt.
m Neue Speichertechnologien werden ebenso Uber einen Zuschlag

vergleichbar zur Biomasse (80-100 €/MWh) gefordert. Mit dem Einsatz
von Speichern kann das Virtuelle Kraftwerk seine Ertrage maximieren.

Der Bilanzkreis EEG der Regelzone wird aufgeldst. Virtuelle
Kraftwerke (VKW) bilden territoriale Bilanzkreise mit allen Rechten und
Pflichten der normalen Bilanzkreise.

VKW sind berechtigt, kurzfristig Strom und Systemdienstleistungen an
den Markten anzubieten.

Dienstleister fur Information und Kommunikation kdnnen sich in der
Verteilungsebene als neue Marktteilnenmer etablieren.

Die Stromkunden nehmen Gber dynamische Tarife am Strommarkt teil.

"EEX — European Energy Exchange v D E
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Vergutungsmodell, einheitlich fur EEG und KWK

Incentives fur
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Das vorgeschlagene Vergutungsmodell motiviert zum Einsatz von Speichern.
Regenerativ erzeugte Energie geht so auch in Schwachlastzeiten nicht verloren!
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Technische Voraussetzungen: Kommunikation

m Voraussetzung fur den Betrieb virtueller Kraftwerke
ist die Durchdringung von Informations- und
Kommunikationstechnik (IKT) bis zum
Niederspannungsteilnehmer.

Markirolle: Kommunikationsdienstleister

I Netzintegration, Berlin 17.12..08
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Kommunikation heute und in Zukunft

heute morgen | | 4, Einheitliche

= e Kommunikation auf
allen Ebenen, Basis
IEC- Standards

2. Kommunikation geht
<> bis in das Verteilnetz
und bis zum Kunden

3. Die vorhandene
- . Infrastruktur wird
< genutzt

UN Ubertragungsnetz
VN Verteilnetz
US Unterstation

LS Leitstelle -I_ — P> Die erweiterte
VKW virtuelles Kraftwerk . .
Kommunikation Ist
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Voraaussetzung: Smart Metering

m Der Stromkunde und die Erzeuger werden uber
intelligente Zahler mittels dynamischer
Energiepreise in den Strommarkt eingebunden und
bekommen ein Interesse,

1. Lasten in die Zeit mit niedrigem Tarif zu verlagern,
2. Leistung zu Zeiten mit hohem Preis anzubieten

Neue Marktrolle: Messstellenbetreiber

I Netzintegration, Berlin 17.12..08
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Smart Metering ist Voraussetzung fur die Marktteilnahme des
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Einbindung von Zahlerprotokollen - Multutility

IEC Standard- Protokolle

MUCI’I

Spartenzahler
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Technische Voraussetzungen: Informationsbereitstelilung

m Informationen sind fur die verschiedenen Marktrollen
wie virtuelles Kraftwerk, Verteilungsnetzbetreiber,
Stromhandler und Bilanzkreisverantwortlicher
bedarfsgerecht bereitzustellen.

m Marktrolle:
Informationsmanager

Netzintegration, Berlin 17.12..08
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Liberalisierung des Messwesens durch neue Marktrollen

/ Fahrplane

Handler

\‘/

Informationsmanager

Messstellenbetreiber

VNB — Verteilungsnetzbetreiber
UNB — Ubertragungsnetzbetreiber

IKT — Informations-/ Kommunikationstechnik Kunde
VKW — Virtuelles Kraftwerk

Informationen sind in der Regel jeweils den verschiedenen
Marktrollen nur soweit erforderlich zur Verflgung zu stellen.

_ Das ist Aufgabe des Informationsmanagers.
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Der Bonus auf den Borsenpreis ist so bemessen, dass bei
passiver Marktteilnahme von Windanlagen die gleiche
Jahresvergutung wie bei heutigen Fixpreisen erzielt wird

Deutlich hohere Vergutung kann durch aktive Marktteilnahme
erreicht werden.

Hohere Vergutung aber wird nur im Verbund mit anderen
Netzteilnehmern wie ,,sichere® Erzeuger, Speicher,
Lastmanagement moglich. Ein Aggregator — das ,,virtuelle
Kraftwerk® - koordiniert und maximiert die Erlose.

Die Konsequenz daraus ist die Bildung von eigenen
Bilanzkreisen mit allen Rechten und Pflichten.

Die EEG- Anlagen werden so schrittweise in den Strommarkt
integriert. Aufgrund des kunftigen Strompreisanstiegs
einerseits und der Vergutungsdegression fur ,,Erneuerbare*
werden die Boni in der Zukunft abgebaut.

VDE

Netzintegration, Berlin 17.12..08

20



Nachste Schritte

1.

Prazisierung der Anforderungen an Smart
Metering in einer neuen ETG — Task Force

Anwendung und Verifizierung der
Empfehlungen in den Projekten E- Energy
des BMWi und BMU

Breite Diskussion mit Beteiligten und
Politikern (BMWI und BMU haben bereits
positiv regiert)

EinflieBen der Ergebnisse aus 1,2 und 3 in
die kunftige EEG/ KWK- Gesetz- Novellierung
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