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Breite Unterstltzung aus Energiewirtschaft, Wissenschaft
und o6ffentlicher Hand
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Das Bundnis und die Zusammenarbeit im Projekt des Energiewenderechners ist einmalig und zeigt

gleichzeitig die Wichtigkeit dieses Projekts fur die Energiewende.




Neue Phase der Energiewende 3__"‘\)
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In der zweiten Halfte der Energiewende wird die Systemintegration und —effizienz entscheidend.

Mehr Systemeffizienz
Erzeugung, Verbrauch, Flexibilitaten und Stromnetze mussen stundlich
zusammengedacht und optimiert werden.

Mehr regionale Planung
Entscheidend ist nicht nur wie viel gebaut wird — sondern auch wo, wann und
in welchem Zusammenspiel im Gesamtsystem.

Mehr Transparenz und Planungssicherheit
Erst eine gemeinsam abgestimmte Datenbasis und Simulation zeigen das
Zielbild — und schaffen die Grundlage fur sinnvoll ausgestaltete lokale Signale.




Jetzt alle Vorteile der Erneuerbaren Energien nutzen 3__’\.!
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Bisher nutzen wir vor allem Klimanutzen und Kostenvorteile.
Jetzt mussen auch Dezentralitat und Skalierbarkeit systemisch wirken.
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Dezentral + skalierbar — regional ausrichten
EE und Flexibilitaten am regionalen Bedarf ausrichten

Weniger Netzausbau Bessere Markt- & Netzintegration
lokal erzeugen und verbrauchen = raumlicher Portfolioeffekt:

. weniger Transport weniger Spitzen, weniger Taler

o Der Energiewenderechner erschlie3t die bislang zu wenig genutzten Systemvorteile der Erneuerbaren.




Ziel: Bottom-Up & regional abgestimmte Planung 3__"‘\)
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Vom Datenfundament zur Planungssicherheit

SEED
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Der Energiewenderechner schafft eine gemeinsame Grundlage fur Entscheidungen

auf regionaler Ebene.
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{ (7) Weitere Infos J

Motivation
Energiewende planbar machen — vom nationalen Ziel zur regionalen Umsetzung

Elektrifizierung ist die Grundlage fiir eine wettbewerbsfahige und resiliente

Volkswirtschaft — doch das Stromnetz wird zum zentralen Engpass.

* Regional planen: Der Energiewenderechner zeigt auf Landkreisebene, welche
Potenziale wo und bis wann umgesetzt werden konnen und wird zur Grundlage

einer besser planbaren Infrastruktur.

* Flexibilitat nutzen: Erzeugung und Verbrauch aufeinander abstimmen, Netze
effizienter nutzen und zusatzlichen Ausbaubedarf begrenzen.

* Stadt und Land verbinden: Regionale Wechselwirkungen sichtbar machen und so
Versorgungssicherheit und Wertschopfung vor Ort starken.

Der Energiewenderechner libersetzt Gibergeordnete Szenarien in regionale

Handlungsoptionen, macht Wechselwirkungen sichtbar und soll gemeinsam mit der

Branche kontinuierlich weiterentwickelt werden.

Seite 2 15.09.2026 ® Fraunhofer IEE % Fraunhofer



Einsatz und Nutzen
Bottom Up Simulation als Realitdatscheck fir die regionale Energiewende

» Nicht nur: Wie viel Wind und Solar brauchen wir?

» Sondern: Was passt wo —und wann — zusammen?

Landkreisgenau - zeitlich-rdumlich hochaufgeldst - acht Wetterjahre - Bestandsdaten - Szenarien bis 2045 - transparent und vergleichbar

seite 3 15082026 © Fraunhofer IE£ Z Fraunhofer



Modellprozesskette des IEE zur Simulation zukiinftiger Energiesysteme
Top-Down und Bottom-Up Modellierung von Energiewendeszenarien

|
p . SCOPE s
Hochaufgeldste (Verhaltensékonomische) Strommarkt
Datenbank raumlich Zeitreihensimulationsmodelle Simulationsmodelle Energiewenderechner ) {_,,/ . o =
aufgeloster Strukturdaten bhanai cehrsh 4 ” % S 1 'L_t ' g
2. B. existierende hydro- Wettera anlglge Erzeugung Ver e_ 1rs estandsentwicklung *":“. r*'it‘;r (3
thermische Kraftwerksparks B Onshore Wind B |ndividuelle N, ietcres)
Kostenentwicklungen ' ® Offshore Wind Kaufentscheidungen T L o
Technolc:giepmenzialé B PV Dachflache B Fahrzeugkonfigurationen .~ . el
' ® PV Freiflache B Ladeprofile - Ub '
® Natiirliche Zufliisse ® Fahrprofile o 5 ertragungsnetz
\_ J B Solarthermie B Endenergieverbriuche c fﬂ '
B Biomasse B Marktdiffusion -
4 N | m CI ¢ E
Datenbank raumlich (Wetterabhangiger) Verbrauch Gebaudebestandsentwicklung o u:.n
aufgeldster Zeitreihendaten B Stromlast B Gehiude- und E ,_E
z. B. Windgeschwindigkeiten, B Heiz- und Kihllasten Technologiekombinationen = =
solare Einstrahlung, " ® Renovierungsrate kel é
Temperatur, Niederschlag u. ® Endenergieverbrauche = i B Verteilnetz
Abfluss, Verkehrsaufkommen, Technologiespezifische Profile B Marktdiffusion
konventionelle Verbraucherlast, ® COP (Luftwarmepumpen) L. N
B COP (Solewarmepumpen) .;“
LI R
I\\" ""l / i A . -
ﬁergyﬂ G”““ AGENT AGENT WebGlIS & Tools {) d -
car id | LA |"l
ANTS home id pandapower
Seite 4 15.09.2026 © Fraunhofer IEE % Frau n hOfer

IEE




T Fraurtte:
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Komponenten der Modellkette
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Komponenten der Modellkette
3D-Stadtmodell

UrbanTwin

Das hochdetaillierte 3D-Stadtmodell fir
deutschlandweite regionale und quartiersbezogene
Energiesystemanalysen fur PV, Speicher, Wallboxen,
Warmepumpen, Nah- und Fernwéarme, ....

= Datenplattform fir Geodaten
* Kombination von zahlreichen Datensatzen

Mobilitat

= Veredelung und Erweiterung mittels Kl

» Zentrale Datenhaltung
» Flexible App-Plattform
» Integration von Modellen und Forschungsdaten

» Einbindung in externe Tools
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Die Energiewende ist eine Maschine mit zehntausenden 3_ _‘-\‘\)
regionalen Zahnradern Bundesverband
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Der Energiewenderechner soll somit sicherstellen, dass diese regionalen Zahnrader auch zusammen
passen und die ,Maschine” auch funktioniert.

NACHHALTIG. SICHER. ZUKUN
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Vorteile einer gemeinsamen Datengrundlage

Gleicher Datenstand Hohe Datenqualitat

Alle arbeiten mit
denselben Fakten

Zentral gepriift und
korrigiert

Daten an einem Ort |

Anlagen, Potenziale
und Netze geblindelt

Quellen und Updates
nachvollziehbar

Bild mit Kl erstellt 13
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Vorteile einer gemeinsamen Simulationsebene

Regionale Inputparameter Ausgabe- und
Bestand + Zukunft Optimierungsparameter
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Gemeinsames Simulations-Cockpit o Residuallast

vom Landkreis bis Deutschland
sichtbar ¢ vergleichbar * optimierbar

Der Energiewenderechner macht Wirkungen sichtbar -

und ermoglicht Nutzern, den Rahmen zu verstehen und selbst zu optimieren.
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Eine gemeinsame Kommunikationsebene 3 '\‘\)
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Landkreise & Regionen Gemeinsame Kommunikationsebene

im Energiewenderechner Gamalhsaims Sprache

alle arbeiten auf
derselben Grundlage

VERGLEICH

jahrliche regionale Updates

Akteure vor Ort

Nachvollziehbar
Annahmen & Ergebnisse
), werden transparent

Eingaben & Diagramme teilen [ . \ ¥ . .. r Piicdisiebi
A Y y /@ » g Studien und Datensitze
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Regionen und Szenarien
werden vergleichbar

Annahmen als Datensatz y o ) k
verdffentlichen @ | gemeinsame Datenbasis + gemeinsame Simulationsebene
b

Der Energiewenderechner schafft eine gemeinsame Kommunikationsschnittstelle - -
fur Austausch, Transparenz und bessere regionale Planung. . .
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Stadt und Land erganzen sich im Energiesystem

Austausch verbindet -

Landliche Regionen Oberschiisse decken Bedarf Stadte & Industrie
y— T wai_t‘_‘f"ﬁ&"l
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Energiewenderechner
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viel viel geringer - - . . wenig hoher Import
Fliche cE Verbrauch  Uberschiisse Austausch schafft Versorgungssicherheit E1z . WL Bedarf nétig

und Wertschopfung fiir alle

@ Landkreise kombinieren * @ Wirkungen sichtbar machen . @ gemeinsam planen

Nicht jeder Landkreis kann sich allein versorgen — gemeinsam entsteht ein belastbares Gesamtbild.
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Vom Zielbild zur Anwendung

SEE_D

Jetzt zeigen wir den Energiewenderechner im praktischen Einsatz Bundesverband

Energiewenderechner

o Region auswahlen

Annahmen
Simulation
Ergebnisse
Vergleich

Export / Teilen

Regionen auswahlen

Landkreise einzeln oder
in Kombination betrachten.

Annahmen variieren

Parameter anpassen und

Szenarien vergleichen.

Erneuerbare Energie e.V.

Ausgewidhlte Region

Landkreis Musterstadt

Bevilkerung 250.000
Flache 1.250 km?

Szenario 2035

Kennzahlen und Diagramme

Uborschisse & Dafizite Violllaststunden
GWh

2000
1000

ps In
<2000

Wirkungen verstehen

Ergebnisse analysieren
und Zusammenhange erkennen.

° So wird aus Daten, Simulation und Transparenz ein praktisch nutzbares Planungswerkzeug.

Bild mit Kl erstellt
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https://www.bee-ev.de/themen/fachthemen/energiewenderechner
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