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Stefan Liesner

Ehrenamt: 

• Vizepräsident Bundesverband Kraft-Wärme-
Kopplung

• Mitglied im Vorstand Bundesverband Erneuerbare 
Energie (BEE)

• Mitglied im Vorstand des Landesverband 
Erneuerbare Energien NRW (LEE NRW)

• Mitglied im Executive Committe bei COGEN Europe

Hauptamt:

• Leitung Marketing & Politik bei der 2G Energy AG

• Seit 2008 bei 2G in verschiedenen Positionen 
(Entwicklung, Marketing, internationaler Vertrieb)
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Der B.KWK auf einen Blick 

Der B.KWK ist eine branchenübergreifende Initiative von Herstellern, Betreibern und Planern von KWK-Anlagen aller Größen und beliebigen 
Brennstoffen, ferner von Stadtwerken, Energieversorgern, wissenschaftlichen Instituten und verschiedensten Unternehmen und 
Einzelpersonen.

Aktuell zählt der B.KWK 392 Mitglieder und ist Fördermitglied im BEE



4

Kombination aus KWK & Wärmepumpe schon 
seit vielen Jahren im Fokus 

Hersteller aus dem B.KWK, die schon heute 
kombinierte Projekte anbieten: 

• INNIO Jenbacher

• 2G Energy AG

• TEDOM

• Sokratherm

• Comuna Metall

• Kraftwerk

• EC Power

• etc.
„BHKW des Monats“ in der Energie und Management im 

November 2006



Vor welchen 
Herausforderungen 
stehen wir in der 
Energiepolitik?
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Der Pfad zu 100% erneuerbar

Perspektive Strom
• Ausbau PV 
• Ausbau Wind
• Ausbau Stromnetze

Gesamt 2.289 Mrd. kWh

Energieverbrauch 
Wärme und Kälte 

(ohne Strom)
1.155 Mrd. kWh

50,4 %

Bruttostromverbrauch:
550 Mrd. kWh

24 %

Energieverbrauch im 
Verkehr (ohne Strom 
und int. Luftverkehr):

585 Mrd. kWh
25,5 %

Perspektive Wärme
• Elektrifizieren von Gebäudewärme
• Elektrifizieren von Prozesswärme
• Z.T. erneuerbare Gase

Perspektive Mobilität
• Elektrische Antriebe
• Ggf. Wasserstoff im Schwerlasttransport
• Synthetische Brennstoffe
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EE-Ausbau mit allen Mitteln vorantreiben
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Monatlicher Gasverbrauch in Deutschland

Quelle: BDEW
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Prozentualer PV-Ertrag nach Monaten 
(Beispiel: Oberbayern)

Quelle: PV zolarmagazin
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Trotz allem Ausbau bleiben Wind und Sonne 
volatil
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Emissionen Wärmepumpenbetrieb:
aktuelle Herausforderungen

0 g 
CO2/kWh

270 g 
CO2/kWh

Wunsch

(oftmals)
Wirklichkeit

Erneuerbare Energien Wärmepumpe Thermische Energie 

Kohlekraftwerk Wärmepumpe Thermische Energie 
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Es bedarf steuerbarer Kraftwerke für die 
Residuallast
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Dezentralität sollte Priorität genießen!

Biogasanlagen 

Electrolyseure

Erdgasnetz

Erdgas|Biomethan CH4

Strom

Wärme

Dezentrale KWK

Kälte

Dampf

Höchste Effizienz, H2 Readiness & Umrüstbarkeit, 6 GW pro Jahr, reduzierter Netzausbau, 

Versorgungssicherheit, Identifikation, sozialverträgliche Energiepreise,…

Industrie

Gebäude-
versorgung

Wärmenetz



Status KWK



15

Funktionsweise eines Blockheizkraftwerks 
(BHKW)

Wärme

Strom

Dampf

Kälte

Gas
• Biogas
• Erdgas 
• Wasserstoff
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Unterschiede verschiedener dezentraler 
KWK-Anwendung 

Objektversorgung (bis ca. 500 kW):
• Entlastung untere Netzebenen

• Energiewende im Bestand

• Ausbau Wärmepumpen / E-Mobilität

• H2 Prio: gering bis mittel

Industrie (bis ca. 5 MW):

• Temperaturanforderungen

• Stärkung Wirtschaftsstandort GER

• Net Zero Strategien in vielen 

Industrien

• H2 Prio: mittel

Leitungsgebunden (bis mehrere 
hundert MW):

• Dekarbonisierung Wärmenetze

• Einbindung Kommunen

• Großer politischer Hebel

• H2 Prio: mittel bis hoch
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Anforderungen an KWK in der Zukunft

Erhöhung der installierten KWK-
Kapazität pro Projekt

Heute 
Biogas, 
Biomethan, 
H2, Erdgas

…morgen H2, 
Biogas, 

Biomethan

Größere 
BHKW…

… weniger 
Betriebsstunden…

h/a

Betrieb mit Wasserstoff & 
erneuerbaren Gasen

Intelligente & digitale Integration 
in den Energiemix

• Sofortreaktion auf 
Marktsignale

• Vermeidung von Ausfallzeiten
• Intelligente Wartung
• Selbstlernende Maschinen

…große 
Wärmespeicher
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Wasserstoff: Strategischer Wachstumstreiber 
seit 2018
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Deutschland: Energieverorger, Bayern, Projekt Partner Siemens

Dubai: 
Expo Weltausstellung, Mohammed bin Rashid Al Maktoum Solar 
Park, Project Partner Siemens

Deutschland: Wasserstoff High Performance Centre in Rostock-Laage

Japan: Industrie

Deutschland: Quartiersversorgung in Esslingen
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Japan: Industrie, Präfektur Yamagata



Status Groß-/
Industriewärmepumpen
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Die Perspektive der Wärmepumpe ist 
eindeutig…

2015 2040*2035*2030*2025*2020 2045*

200.00
0

1.000.000

800.00
0

600.00
0

400.00
0

Anzahl

Jahr

Wärmepumpenabsatz

Wärmepumpenabsatz in 
Deutschland von 2011 bis 2045
*ab 2023 Prognose

Quelle: Bundesverband Wärmepumpe (BWP) e.V.
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Erwartete Entwicklung von Wärmepumpen 
in Wärmenetzen

<30 %
der Wärmeerzeugung durch Solar-, 
Tiefengeothermie sowie Biomasse, 

Ersatzbrennstoffe (aus Abfällen) und H²-KWK

>70 %
der Wärmeerzeugung aus 

flexiblen Großwärmepumpen 
(Ø 1.300 Vbh, inkl. Speicher)

<1g CO²/kWh
Emissionen

+60 %
Wärmeabsatz*

(+2,4 % p.a.) x 3
Netzanschlüsse*

(+8 % p.a.)

+2,5 % p.a.
Wärmeleitungskilometer*

(+62 % insgesamt)

°C
Vorlauftemperatur

(so gering wie möglich)

Fernwärmenetz im 
Jahr 2045

Quelle: Fraunhofer IEG basierend auf Fraunhofer ISl al. (2022). *ggü. 
dem Stand im Jahr 2020; Zahlen auf Basis von Langfristszenarien III 

(Fraunhofer ISI et al. 2022b)
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Erwartete Entwicklung von Wärmepumpen 
nach Anwendung
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48%

37%

22%

33%

22%

26%

22%
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Industrieprozesse

Wärmenetze

Büro- und Industriegebäude

Mehrfamilienhäuser

Einfamilienhäuser

abnehmende Bedeutung durchscnittliche Bedeutung

zunehmende Bedeutung stark zunehmende Bedeutung

9%

39%

14%

9%

4%

16%

23%

28%

45%

30%

17%

7%

21%

23%

23%

28%

32%

43%

57%

52%

47%

23%

48%

6%

5%

13%

17%

37%

5%

23%

20%

5%

4%

9%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Nahrung

Bekleidung/Textilien

Papier

Chemie/Pharma

Mineralien

Metalle

Metallerzeugnisse

Maschinenbau

geringe Bedeutung keine Bedeutung

durchscnittliche Bedeutung große Bedeutung

sehr große Bedeutung

11%

Quelle: Cordin Arpagaus „Überblick zu 
Hochtemperatur-Wärmepumpen für 

industrielle Anwendungen“, 22. 
Dresdner Kolloguium 22.09.203
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Mittelfr. Technologieentwicklung bei 
Großwärmepumpen

Heating
Capacity

Temp-
erature 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

< 120 °C

200 kW 
to 10 MW

120 °C 
- 160 °C

> 160 °C

> 10 MW < 120 °C

> 120 °C
Established as
prefered
echnology

Demonstrators
available

Technology transfer & 
commercial project sales

Established as
prefered
echnology

Demonstrators
available

Technology transfer & 
commercial project sales

Established as
prefered
echnology

Comercial
roll-out

Demonstrators
available

Prototypes
available

Established as
prefered
echnology

Comercial
roll-out

Demonstrators
available

Prototypes
available

Established as
prefered
echnology

Comercial
roll-out

Demonstrators
available

Prototypes
available

Quelle: Danish Technologigal Institute



Kombination schafft 
Mehrwert
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WP und KWK zusammendenken!
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Sektorenkopplung in der Metaperspektive
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Kombination von KWK & WP vor Ort

Zukunftsfähiges KWK-Wärmepumpen Konzept

setzen sich aus folgenden Komponenten zusammen: 

1. KWK- Anlage

2. Erneuerbarer Wärmeerzeuger (Wärmepumpe)

3. Pufferspeicher

4. Elektrischer Wärmeerzeuger

5. Regelung für multivalente Energiezentralen 

Speichermanagement 

Zentrale Steuerung & 
Regelung

KWK-Anlage Speicher

Wärmenetz Stromnetz

Erneuerbarer 
Wärmeerzeuger



28

Treibhausgasbilanz verschiedener 
Energiesysteme

CO2

CH4 als CO2-Äquivalent

N2O als CO2 Äquivalent

g CO2-Äg / kWh el

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Erdgas-BHKW
BHKW mit 100 % H2

Photovoltaik
Windkraft

Strommix 65 % EE (DE 2030), GEMIS
Strommix 40 % EE (DE 2020), GEMIS

Braunkohle-KW
Import-Steinkohle-KW

„Wenn schon notgedrungen Erdgas – dann zumindest hocheffizient“
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Was heißt das für die tägliche 
Betriebsweise?

Börsenstrompreis 2023 in 
EUR/MWh

Gleichzeitige Senkung 
von CO2 Emissionen 
und Energiekosten 
durch den Betrieb von 
KWK 

Betrieb Wärmepumpe

Betrieb Wärmepumpe

Betrieb Wärmepumpe
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Wärmepumpe | BHKW-Kombination zur 
Effizienzsteigerung

• Nutzung von BHKW-Abwärme
• Gemischkühlwärme
• Wärme aus Brennwert-AWT
• Strahlungswärme

• Effekt: Effizienzsteigerung der Gesamtsystems
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Kombibeispiel Sommer

BHKW
92 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

Steuerung

Luft-Wärmepumpe
160 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

HK-Vorlauf

HK-Rücklauf

Stromfluss

Kommunikation

WetterEE-Erzeugung Stromnetz

20°

15°

65°55°

60°

55°
Wärmenutzung

Wärmespeicher

Direktvermarkter

• PV und/oder Wind erzeugt 
ausreichend Leistung, um 
Wärmepumpe zu betreiben

• Pufferspeicher mit ausreichender 
Kapazität um Dunkelflauten >8h zu 
überbrücken
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Kombibeispiel Frühling / Herbst

BHKW
92 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

Steuerung

Luft-Wärmepumpe
157 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

• Wärmepumpe wird größtenteils über PV 
und Wind betrieben

• BHKW läuft an Tagen mit Dunkelflaute 
oder als Booster

HK-Vorlauf

HK-Rücklauf

Stromfluss

Kommunikation

WetterEE-Erzeugung Stromnetz

10°

5°

60°45°

60°

40°
Wärmenutzung

Wärmespeicher

Direktvermarkter

85°45°
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Kombibeispiel Winter

• Wärmepumpe wird größtenteils über 
PV und Wind betrieben

• BHKW läuft an Tagen mit 
Dunkelflaute oder als Booster

BHKW
92 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

Steuerung

Luft-Wärmepumpe
120 𝑘𝑊𝑡ℎ|50 𝑘𝑊𝑒𝑙

HK-Vorlauf

HK-Rücklauf

Stromfluss

Kommunikation

WetterStromnetz

0°

-5°

55°40°

60°

30°
Wärmenutzung

Wärmespeicher

Direktvermarkter

85°40°

EE-Erzeugung



Beispiel kombinierter
Systeme
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Industrie / Gewerbe: PlanET Gescher

Quelle:
PlanET Biogas Group
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Stadtwerke Bad Lauterberg: 
Rücklauftemperaturanhebung 

Spitzenlast-
kessel

BHKW 1
(1 MWel / 1,24 MWth)

BHKW 2
(1 MWel / 1,24 MWth)

Wärmepumpe

Abwärme Abwärme

Strom 2x 1 MWel

60 °C63 °C63 °C63 °C95 °C 93 °C 93 °C
Anhebung auf 

63 °C

Stromnetz

Fernwärmenetz
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Beispiel: Stadtwerke Lemgo

• 33 Mwel KWK Leistung 
→ überwiegend 2 MW Anlagen

• 16 GWh/a Fernwärmeabsatz

• Technologiemix aus KWK, PtH, 
Groß-Wärmepumpe, iKWK

• Einsatz der KWK-Anlagen 
kostenoptimiert / 
strommarktdienlich

• Aktuelle Überlegungen zur 
Einbeziehung von Wasserstoff 
in den Energiemix



Wie geht’s politisch 
weiter?
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Zielbild des Energiemarktes aus 
Verbrauchersicht / Endkundenstrompreis

80% Wind / 
Sonne

20% 
regener. 
Speicher

• Direktverstromung überall 
wo es geht

• Wärmepumpen
• Energieeffizienz
• Wandlung überschüssiger 

Wind- / Sonnenstrom in 
Wasserstoff statt Abriegelung

• Geothermie

• Biogas
• Wasserkraft
• Wasserstoff
• Batteriespeicher
• Effiziente Gasnutzung 

(KWK)

Zentrale Frage: Wie muss ein funktionierendes Marktmodell dafür aussehen?

10 ct / kWh
(Stromgestehung

/ Beispiel)

80 ct / kWh
(Stromgestehung

/ Beispiel)

0,8 x 10 ct = 8 ct 

0,2 x 80 ct = 16 ct  

24 ct / kWh
(Beispiel)
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Politischer Ausblick

Kurzfristig:

• Kurzfristige Verlängerung KWKG bis 2030 zwingend erforderlich

• Erhöhung der Ausschreibungsvolumina für Biogas 

Perspektivisch:

• Grundlegende Novellierung des KWKG bzw. systemische Einbettung der 
KWK ins Strommarktdesign der Zukunft
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Auszüge „Neue Energie-Agenda für 
Deutschland“ / CDU CSU

Das erfordert auf dem Weg zum klimaneutralen Industrieland und zur Stärkung von Mittelstand 
und Handwerk eine Verbesserung der Energieeffizienz, den systemdienlichen weiteren Ausbau 
aller erneuerbaren Energien sowie von steuerbaren Kraftwerken und Speichern, das Heben von
Flexibilitätsoptionen, (…)

Daneben haben wir eine Reihe von Zukunftsthemen in der Energiepolitik auf die Agenda
gesetzt, bei denen die Ampel gar nicht oder zu zögerlich handelt. Dazu zählen die Stärkung der
Geothermie und der Bioenergie

Die dezentrale Energie- und Stromversorgung innerhalb von Wohn- oder Industriegebieten ist mit 
seinen Potenzialen zur Deckung des Energiebedarfs zu erhalten und weiter auszubauen.

Dies bedeutet, alle erneuerbaren Energien konsequent zu nutzen, auch die Bioenergie und die
innovative Kraft-Wärme-Kopplung mit ihren systemrelevanten Potenzialen. Um einen Verlust
der Biogas-Bestandsanlagen zu verhindern, ist kurzfristig die Erhöhung des 
Ausschreibungsvolumens und mittelfristig die Einbindung in den Kapazitätsmechanismus 
notwendig



Fazit
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Key Take-Aways

• Wind und Sonne mit aller Macht weiter ausbauen!

• Bei ausreichender Menge Erneuerbare Energie im System müssen Wärmepumpen grundsätzlich Vorrang 
genießen bei der Wärmeversorgung – egal ob in Wärmenetzen oder bei der Objektversorgung

• Das Backupsystem in Form von Molekülen gilt es möglichst effizient auszugestalten. Es gibt dazu
keine effizientere Möglichkeit als die dezentrale Kraft-Wärme-Kopplung 

• Schon heute sind KWK-Anlagen uneingeschränkt H2 proven / Umrüstung bestehender Erdgasanlagen 
problemlos möglich

• 6 GW flexible Kraftwerkskapazität könnte die deutsche KWK-Branche jährlich installieren 
(Bsp. NRW: Kohleausstieg NRW erfordert schnelle Alternativen bis 2030)

• Reduzierung der Kosten des Netzausbaus in den unteren Netzebenen bei effizienter Kombination von 
Wärmepumpe und KWK

• Bei passenden ausgestaltetem Energiemarktdesign können Stadtwerke und Industriebetriebe durch den 
marktwirtschaftlichen Einsatz von KWK-Anlagen in Kombination mit Wärmepumpen einen volkwirtschaftlichen 
Nutzen erbringen -> weniger Bedarf an neu zu errichtenden, subventionierten Kraftwerken
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Hohe Wirkung im Duo!

Die Wärmepumpe fährt voran

Die KWK hilft über den Berg



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Stefan Liesner

Vizepräsident B.KWK

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

Tel: 030 27019281-0

Mobil: 0152 5461 8521
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